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“互联网＋”时代下智慧交通仿真系统的构想与分析
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摘　要：本文以目前倡导的“互联网＋”概念为前提，设计了一个智慧交通仿真系统的原型，并从系统的十个模块进

行了全方位多角度的分析，旨在通过互联网技术、信息技术、电子技术、自动控制技术、通信技术、计算机技术等有效

方法，拟解决现代交通中的多种问题。智慧交通系统的实现和推广，也将为未来智慧城市的发展奠定良好的基础。
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１　引言

近十年来，中国城市化进程和汽车普及的速度
愈演愈烈。如果按照每年上浮１％来计算的话，在
“十二五”中期，中国城市化水平将会突破５０％的大
关，并且农村人口将首次小于城市人口。据统计，截
至２０１４年底，中国机动车保有量达２．６４亿辆，其中
汽车１．５４亿辆；机动车驾驶人突破３亿人，其中汽
车驾驶人超过２．４６亿人，并且还在以每年百分之十
的速度增长。交通运输作为国民经济的基础产业，

对于我国国家经济的发展和社会进步有着极其重要

的作用。加快交通基础设计建设，综合运用通信、计
算机、检测、控制、ＧＩＳ和 ＧＰＳ等现代高科技，提高
运输装备的利用率、减少交通危害对加速发展我国
公路交通运输业将具有十分重要的意义。

２　“互联网＋”时代

２０１５年３月，李克强总理在政府工作报告中提
出，“制定‘互联网＋’行动计划，推动移动互联网、云
计算、大数据、物联网等与现代制造业结合，促进电
子商务、工业互联网和互联网金融健康发展，引导互
联网企业拓展国际市场。”由此，“互联网＋”的概念
被第一次以官方的形式出现在大众面前。用马化腾
的话来讲，“互联网＋”战略，就是利用互联网的平台

和信息通信技术，把互联网和传统行业在内的各行
各业联系起来，在新的领域创造一种新的业态和生
态。简而言之，互联网行业就是互联网和某某传统
的有机结合，从而产生一种１＋１＝Ｎ的效果。其
实，“互联网＋”的案例在日常生活中已经遍布各行
各业，如百货商场加互联网诞生了京东；集市加互联
网诞生了淘宝；红娘加互联网诞生了百合网；银行加
互联网诞生了支付宝；交通加互联网诞生了快的滴
滴等。由此看来，人们已经身处互联网的各个角落，

成为互联网里面的一个个有效结点，同时也让这个
网络越来越大，在全世界范围内畅游无阻。

３　智慧交通仿真系统的设计

在“互联网＋”的大环境下，移动互联技术不仅
仅是传统的应用软件开发，它需要从业者深入了解
各行各业对于 ＡＰＰ需求的差异性，而在工业级

ＡＰＰ的开发过程中，更是要求从业者熟悉 ＡＰＰ工
作的环境以及相关配套的硬件设备性能。随着ＩＣＴ
技术的发展，智慧交通的应用变成了可能。可以设
计一个智慧交通仿真系统来模拟现实的交通运行，

并且对智慧交通应用场景中的各种功能要素进行认

识和分析，结合移动互联技术可以在安卓系统下进
行智慧交通ＡＰＰ开发。智慧交通系统包含移动互
联开发平台、移动互联智能网关、智慧交通仿真沙



盘，彼此之间通过 ＷｉＦｉ和ＺｉｇＢｅｅ等不同形式进行
连接，组成一套完整的智慧交通仿真系统，拓扑图如
图１所示。

图１　智慧交通仿真系统拓扑图

４　智慧交通仿真系统功能分析

智慧交通仿真系统模拟交通运输行业的交通运

行状况进行设计。可以通过传感器模块实时获取并
更新读取到的交通指标数据，通过Ｚｉｇｂｅｅ网络将数
据汇集到智慧交通数据网关，然后发送到移动应用
开发平台进行显示。智慧交通仿真系统大概可以设
计成十个功能模块，具体功能如下：

４．１　ＰＭ２．５传感器模块

ＰＭ２．５是衡量一个城市环境质量的重要指标。

在本模块中，可以实时监测并读取智慧交通仿真系
统中的ＰＭ２．５浓度，读取的数据既可以显示在仿真
系统中的数码管上，又可以通过Ｚｉｇｂｅｅ网络将数据
传递到智慧交通数据网关，供后台监控使用。如果
将此功能应用到现实中，就可以提示人们出行是否
应该戴口罩等进行相应的防护。

４．２　温度传感器模块
温度也是影响人们交通出行的重要因素之一。

在本模块中，可以实时监测并读取智慧交通仿真系
统中的空气温度，读取的的数据既可以显示在仿真
系统中的数码管上，又可以通过Ｚｉｇｂｅｅ网络将数据
传递到智慧交通数据网关，供后台监控使用。如果
将此功能应用到现实中，就可以提示人们出行是否
应增减衣服，携带雨具等。

４．３　道路环境模拟模块
道路环境在出行中起到了重要的作用。在本模

块中可以实时监测湿度数据、ＣＯ２浓度、光照强度
等数据。通过这些数据，在模块中提供查询接口，并

可以设置光照传感器的阀值。如果光照强度太高，
可以发出报警声，从而使得智慧交通数据网关自动
关闭。

４．４　交通控制信号模块
在现实生活中，红绿灯控制主要是针对机动车

在道路上行驶时，或者行人过马路时，遇到红绿灯各
个状态提醒应该是等待还是前行的操作。众所周
知，遇到红灯时停止，遇到绿灯时前行。在智慧交通
仿真系统中信号灯的控制和实际生活的信号控制保

持一致，可以达到智能行驶的模式。在本仿真系统
中，有４～６组红绿灯同时运作，并且互不干扰。小
车或公交车必须按照红绿灯的指示按规则行驶。遇
到双车道的情况，每个车都按右前方的红绿灯进行
相应操作，与此同时，还要考虑十字路口发生左右转
的情况。可以根据车流量、人流量、上下班高峰期等
可以对各个路口的红绿灯间隔时间进行设置，也可
以对部分路段突发的车祸进行临时交通管制，并将
这些数据提供查询接口。

４．５　车辆行驶路线控制模块
在仿真系统中小车默认有四条不同的行驶路

线，每次都随机选择其中一条指定路线进行行驶，包
括经过的红绿灯个数、要行驶的方向、是否进出入停
车场等。公交车默认一条指定行驶路线，包括经过
的红绿灯个数、要行驶的方向，停靠站台个数和各个
站台停留时间。同时，车辆都要提供位置查询接口。
这样可以根据每条线路上红绿灯个数的多少和距离

的远近来选择合适的出行路线，尽可能避免红灯等
待和交通拥堵现象，从一定程度上来说也可以减少
耗油量，降低出行成本，缩短出行时间。

４．６　智能路灯模块
路灯的使用让晚上行驶变得和白天一样容易。

在本系统中路灯的控制可以根据光照传感器来进行

智能调节，如白天照明调节好，可以关闭路灯，节省
资源，阴天能见度低或者有雾气的时候可以打开路
灯，提高能见度，降低事故发生率。同时，路灯也可
以进行人为手动控制，以作为自动控制出现故障而
影响交通的一个补救措施。

４．７　智能停车模块
随着家用汽车的逐步增加，停车场和停车位也

显得越来越重要。在本仿真系统中，可以模拟车辆
驶出或进入停车场时的落杆和抬杆状态，进行开关
闸的控制。若车辆驶出，车辆到达某个特定的位置
是开闸，到达另外一个特定的位置是落杆，并且根据
车辆在停车场停留的时间，来计算本次停车所产生
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的费用，记录车辆出停车场的时间、车牌号、车型等
信息。若有车辆进场，则到达某个特定的位置是开
闸，到达另外一个特定的位置是落杆，同时，并记录
下车辆进入停车场的开始时间、车牌号等信息。并
且实时显示停车场总车位和空余车位信息，如果车
位已满，则要提前发出预警，以防止发生拥堵现象。

４．８　公交信息查询模块
公交车辆和公交路线牌是每个交通中必不可少

的组成部分，在提倡“绿色出行、低碳环保”的今天，
乘坐公共交通是一个比较好的选择。在本系统中，
每个公交站台独立显示，并且实时显示公交站台的
环境参数、温度参数、湿度参数、ＰＭ２．５参数、ＣＯ２
浓度、光照参数等。如果各参数正确，那么交通线路
正常运行，如果个别参数出现异常，就要采取相应的
措施，在短期内尽可能恢复正常数据，以保证公交线
路的正常运行。本模块还可实时显示各公交站台包
含几台车、各路车距离本站台的距离等公交车信息。
另外可以在人流量特别大的站台上安装ＬＥＤ电子
屏幕，滚动显示公交信息。

４．９　ＥＴＣ收费模块
现代交通运输中，各个道路关卡的ＥＴＣ使用非

常的普遍，主要原因是为ＥＴＣ车辆开通了绿色通
道，可以不用排队、不用停车，直接进行电子计费刷
卡收费，节省了司机们的开车时间，方便了过往车辆
的通行。在本模块中，ＥＴＣ电子卡包括出口和进口
的计费扣费，合法的消费卡将在用户进停车场刷卡
和出停车场时分别关闭和打开闸门，如果出现欠费
或者非法消费时会及时报警。除了上述功能外，还
可以分时段计费，设置各时间段的费率，并及时记录
相关信息，提供给查询接口。

４．１０　数据Ｉ／Ｏ模块
良好稳定的网络环境是智慧交通仿真系统正常

运行的重要前提。系统通过 ＲＪ４５网线进行通信，
也可以通过无线ｗｉｆｉ连接通信，由系统通过ｓｏｃｋｅｔ
进行 ＨＴＴＰ链接模拟器设备，并将各种参数发送给
模拟器实现实时数据画面的显示。

５　智慧交通仿真系统的模拟运行

如果智能控制系统中硬件犹如人的身体和行为

为外在表现，那么软件就是人的思想和灵魂为内在
核心。在本系统中，开发软件需要明确功能，绘制程
序的流程图，构思程序的算法，然后在计算机上编写
源代码进行调试，将调试好的程序通过 ＷｉＦｉ发送
到移动开发平台（可以是平板，也可以是手机）上，再
通过无线网 ＷｉＦｉ将移动开发平台上的数据与数据
网关进行共享，智慧交通仿真系统通过ＺｉｇＢｅｅ与数
据网关相连，获取软件信息，进行系统的控制。如果
出发异常状况，系统将反馈给数据网关，进行相应的
调整，从而保证系统的正常运行。

６　总结

智慧交通仿真系统集合了网络技术、电子技术、
传感器技术、通信技术、定位技术、自动控制技术及
信息处理技术等有效地集成运用于整个模拟交通运

输管理中，并且全方位、多角度进行实时、高效、准确
的交通控制。设想一下，在未来如果将智慧交通仿
真系统完全移植到现实生活中进行真实的控制，那
么对现在中国目前交通状况的改善、交通压力的缓
解、交通拥堵的疏散、交通事故率的降低，环境的保
护、能源的节省等方面将起到不可估量的作用，也为
国民经济的发展贡献了力量。在国家大力倡导的
“互联网＋”背景下，智慧交通因互联网＋传统交通
行业必将异军突起，成为智慧城市中一颗耀眼的明
星，也会在中国的发展历史上留下浓墨重彩的一笔。
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为半波形式，桥式全波整流变成半波整流，输出电压
降低一半，如上图（ｃ）所示。

（３）若有一只二极管短路（Ｄ１短路），正半周时
电路工作正常，而在负半周时，变压器二次绕组和

Ｄ２和短路的Ｄ１构成回路，无输出电压，这时电路
中的电流很大，很快将会烧坏 Ｄ２和变压器，如图
（ｄ）所示。

（４）若有一只二极管（Ｄ１）反接，正半周时无输
出，负半周时，Ｄ２、Ｄ１又将构成回路，在输出负载很
小的情况下，Ｄ２、Ｄ４正常导通，所以发现此时仿真

波形电压降低了许多，如图（ｅ）所示。
综上所述，桥式整流电路中，整流管全部反接或

有一只二极管断路，电路不会出现事故，而有一只二
极管反接或短路，将出现烧断熔丝、整流管或变压器
的故障，在实践中应特别注意防止。

６　结语

经过仿真分析，仿真结果和理论分析的结果基
本一致。通过仿真，使学习者充分掌握了桥式整流
电路的工作原理。
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